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1) Vyrobek: MODUL
- pro pripravu teplé vody

2) Typ: PAW.FRIWA MINI
PAW.FRIWA MINI - C

4

3) Charakteristika pouziti:

e Soucasné moderni systémy vyZaduji odpovidajici technické, spolehlivé, funkcni, ekonomické,
ale i estetické feSeni pripravy teplé vody.

e FRIWA jsou kompaktni a plné predmontované moduly, které tyto pozadavky na komfortni a
hygienickou pfipravu teplé vody spliiuji.

e Pripravu teplé vody zajist'uji rychle, bezpecné a Cisté az v okamziku, kdy vznikne pozadavek,
a to na principu pritokového ohfevu pres ucinny tepelny deskovy vymenik.

o Cerstva tepla a hygienicky Cista voda je stale k dispozici v dostatecném mnoZzstvi bez potieby
zasobniku teplé vody.

e Je zarucena konstantni vystupni teplota v odbérnych mistech teplé vody i v pripadé velkych
rozdill v odbéru.

e Energie potfebna pro ohrev teplé vody je ziskavana z akumulacni nadoby, ktera mlze byt
ohfivana rliznymi systémy, tepelnymi ¢erpadly, solarnimi systémy, plynovymi nebo olejovymi
kotli, zdroji na tuha paliva Ci jinymi zdroji.

e PAW.FRIWA MINI je idealnim resenim v kombinaci se solarnimi systémy.

e Cirkulaci vratné vody Ize nastavit individualné béhem provozu tak, aby systém vyhovoval
pozadavkim némecké normy DVGW 551.

Obéhova Cerpadla vyhovuji Evropskym smérnicim EuP a ErP 2015.
Vyhradni pouziti kvalitni mosazi a presné tésnici plochy zarucuji dlouhou Zivotnost, vysokou
presnost a kompaktni rozméry.

e Moduly FRIWA Vam nabizeji perfektni komfort, optimalni hygienu a energeticky Usporny
provoz.

e Splnuiji legislativni pozadavky CE, certifikace dle DIN EN 60335 a SVGW/ACS.
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4) Tabulka s objednacimi kédy a zakladnimi Gdaji:

KOD TYP SPECIFIKACE
6401510 PAW.FRIWA MINI cirkulace TV - ne
6401515 PAW.FRIWA MINI - C cirkulace TV - ano

5) Modul obsahuje:

vysoce Ucinny tepelny deskovy vyménik

integrovany regulator FC3.10

napoustéci a vypoustéci ventil pro snadné uvedeni primarniho okruhu do provozu
pojistny tlakovy ventil sekundarniho okruhu

teplotni ¢idlo na privodu studené vody

teplotni ¢idlo na privodnim potrubi topného okruhu

pritokomér na vystupu teplé vody

Cerpadlo primarniho okruhu

cirkulacni cerpadlo (pouze u typu PAW.FRIWA MINI — C)

kulové uzavéry s integrovanou zpétnym ventilem na primarnim okruhu
bezidrzbové pistové ventily pro rychlé a bezpecné uzavieni stanice v pfipadé servisu
na sekundarnim okruhu

analogové cidlo pritoku teplé vody VFS

e rucni odvzdusnovaci ventil pro odvzdusnéni tepelného deskového vyméniku

e designovou tepelnou izolaci
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6) zakladni technické a provozni parametry PAW.FRIWA MINI:

Technické udaje

PAW.FRIWA MINI

Maximalni prdtok

28 I/min (dle SPF LK 1)*

Minimalni pritok 2 I/min
Maximalni pfenosovy vykon 67 kW
Material uzavéry, ventily a fitinky mosaz

Material potrubi

nerezova ocel

Tésnéni AFM 34 / EPDM
Tepelna izolace EPP (extrudovany polypropylen)
Zpétny ventil mosaz

Tepelny deskovy vyménik

desky + spojovaci kusy:
nerez 1.4401 (AISI 316), pajka 99,99 % CU

Pocet a typ desek tepelného vyméniku

32 desek, typ EBASW-N

Max. provozni tlak primarniho okruhu 3 bar

Max. provozni tlak sekundarniho okruhu 10 bar

Rozsah provozni teploty +2°C +95°C
Nominalni rozmér DN 15 (1/2")

Kvs hodnota primarniho okruhu Kvs 3.1

Kvs hodnota sekundarniho okruhu Kvs 2,4

Nastaveni teploty TV 45 °C; 60 °C
Oteviraci pretlak zpétného ventilu primarniho okruhu 1 x 200 mm vodniho sloupce
Prdtokomér 2 + 40 |/min

Pripojeni primarniho okruhu

vnitini zavit 3/4” F

Pripojeni sekundarniho okruhu

vnéjsi zavit 3/4” M; ploché tésnéni

Pripojeni cirkulacniho okruhu

vnejsi zavit 3/4” M; ploché tésnéni

Sitka 309 mm
Vyska (vCetné tepelné izolace) 539 mm
Hloubka (vCetné tepelné izolace) 324 mm
Roztec pfipojeni primarniho okruhu 90 mm
Roztec pripojeni sekundarniho okruhu 90 mm

Cerpadlo primarniho okruhu

Grundfos UPM4 15-75; 2 + 63 W

Cerpadlo cirkulaéniho okruhu

Grundfos UPM4 15-70 CIL3; 2 + 54 W

Typ integrovaného regulatoru

FC3.10

Cidlo

2x Pt 1000

Cidlo objemového pritoku

1x VFS 2 + 40 |/min

Dimenzovani

* Oznaceni vykonu dle SPF zkusebniho procesu

* K1 = ukazatel vykonu 1

pfi nastavené teploté TV 45 °C

pri privodni teploté primarniho okruhu 60 °C
pfi teploté studené vody 10 °C

* K2 = ukazatel vykonu 2

pfi nastavené teploté TV 60 °C

pfi pfivodni teploté primarniho okruhu 70 °C
pri teploté studené vody 10 °C
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7) Konstrukcni data PAW.FRIWA MINI DN 15 - do pritoku 28 I/ min. (LK1)*:

Pozadovgna teplota Pratok teplé vody | PFenosova kapacita P_o tr,ebrlla teplota
teplé vody primarniho okruhu
a5 o 28 I/min 69 kW 60 °C (LK1) *
38 I/min 93 kw 70 °C
60 °C 20 |/min 69 kw 70 °C (LK2) *
* LK1 = ukazatel vykonu 1 * K2 = ukazatel vykonu 2
pfi nastavené teploté TV 45 °C pfi nastavené teploté TV 60 °C
pfi privodni teploté primarniho okruhu 60 °C pfi privodni teploté primarniho okruhu 70 °C
pri teploté studené vody 10 °C pri teploté studené vody 10 °C

8) Technicky nakres s rozméry modulu:
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9) Prehled funkci regulatoru FC3.10:

Integrovany regulator FC3.10 reguluje teplotu teplé vody modulli FRIWA pomoci regulace
otacek Cerpadla primarniho okruhu. Ovladaci funkce jsou béhem provozu trvale ptizplisobovany
podminkam systému auto-adaptivnim algoritmem. Dopliikovymi funkcemi regulatoru jsou
ovladani cirkulace a provozovani distribu¢niho zp&tného ventilu. Jsou mozné rdizné pracovni
rezimy, které mohou byt ptizplisobeny pozadavkiim systému. Cerpadla jsou ovladana pomoci
PWM signalu. K dispozici je vystup pro ovladani distribu¢niho zpétného ventilu. Samoziejmosti
jsou piktogramy, které indikuji aktivni rezim regulatoru.

\\_:_//

PREHLED FUNKCI REGULATORU FC3.10

Napajeci napéti 230 V/AC; 50 Hz
Pfikon 1,5W
Pojistny prvek 1,6 A
Odpor M-bus sbérnice (kaskada) 120 Q
Odpor M-bus sbérnice (GLT/BMS) 120 Q

Vstupni signal

pocet pfipojeni 2

Modbus FC3.10 kaskada

typ RJ10
pocet pripojeni 1

GLT/BMS S R12

Podminky pro instalaci

Kryti IP 20; DIN 40050

T¥ida ochrany I

Okolni teplota 0 ... 50 °C (v pripadeé instalace na sténu)

Fyzikalni hodnoty

Rozméry 164 x 112 x 55 mm

Hmotnost 360 g
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10) Schéma zapojeni:

PAW.FRIWA — zapojeni s cirkulaci

11) Dimenzovani moduld FRIWA:

e Ucinnost modul& FRIWA zavisi na teploté vody v akumulacni nadobé
e pozadované teploté teplé vody
e aktualni teploté studené vody
e pozadavek na mnozstvi teplé vody zavisi na priitoku a poctu uZivateld
e v tabulce je zakladni prehled mozného vyuziti modul& FRIWA
Obytna jednotka 70 °C/60°C/10°C 60 °C /45 °C/ 10 °C *** | 52 °C / 45 °C / 10 °C ***
Dim pro jednu rodinu FriwaMini FriwaMini FriwaMini
Dlm pro dvé rodiny FriwaMidi FriwaMidi FriwaMidi
3 FriwaMidi FriwaMidi FriwaMidi
5 FriwaMidi FriwaMidi FriwaMidi
10 FriwaMidi FriwaMidi FriwaMidi
15 FriwaMaxi FriwaMidi FriwaMaxi
20 FriwaMaxi FriwaMidi FriwaMaxi
30 2x FriwaMidi FriwaMaxi 2x FriwaMidi
50 2x FriwaMidi
70
100 2x FriwaMaxi

*¥* Béhem provozu, teplota TV pod 60 °C nevyhovuje DVGW 551 (némecka asociace pro plyn a vodu). Musi
byt dodrzeny normy pro kvalitu pitné vody.

70 °C / 60 °C / 45 °C privodni teplota 70 °C / teplota teplé vody 60 °C / teplota studené vody 10 °C

Zakladem vypoctu je poZzadavek TV max. 12 I/min. a faktor dany normou DIN 4708
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12) Doporucené dimenzovani akumulacni nadoby:

Nasledujici tabulka slouzi pro vypocet velikosti akumulacni nadoby v zavislosti na pozadované
teploté TV a teploté v akumulacni nadobé.

Teplota v akumulagni nadobd TepIotg teplé vo<,jy Pgiadovany_'/ objen_1 akum,ulaénl'
nastavena na regulatoru nadoby na jeden litr teplé vody
50 °C 45 °C 1,91
45 °C 1,11
60 °C 50 °C 1,51
55 °C 2,11
50 °C 1,01
70 °C 55 °C 1,21
60 °C 1,61
50 °C 0,81
80 °C 55 °C 0,91
60 °C 1,11

Priklad vypoctu:

> teplota v akumulacni nadobé je 60 °C
> maximalni pozadovana rychlost priitoku 20 I/min
> teplota teplé vody nastavena na regulatoru je 45 °C.

Jak velka musi byt akumulacni nadoba, aby umoznila konstantni odbér po dobu 20 min bez
ohrevu?

20 I/min. x 20 min. = 400 |
4001x1,11=4401

Akumulacni nadoba ohfata na 60 °C musi mit minimalni objem 440 litr{.

13) Nastaveni teploty:

Primarni okruh

Pozadovana teplota na primarni strané akumulacni nadoby zavisi na pozadované teploté teplé
uzitkové vody a na pozadovaném pritoku. Teplota akumulacni nadoby musi byt nejméné 5 K
nad pozadovanou teplotu teplé uzitkové vody.

Sekundarni okruh

Mozny prdtok vodovodni baterii (I/min) zavisi na teploté teplé uZitkové vody zvolené na
regulatoru a na teploté vody, ktera je k dispozici v akumulacni nadobé. Doporuceny maximalni
pritok teplé uzitkové vody modulem PAW.FRIWA MINI je 42 I/min.
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Nasledujici tabulka ukazuje maximalni pritok.

PAW.FRIWA_MINI_11/2023

IVAR CS spol. sr.o., Velvarska 9 - Podhorany, 277 51 Nelahozeves www.ivarcs.cz

Pro vstupni teplotu studené vody 10 °C
_g- E max. odbérné mnoZstvi**
u smé&Sovaciho ventilu
g £
- | g
B 2
il
g | 2 E 5 § z
E g 2 £ 3 g
= F] g 5 5
i b ] > 40 °C 45°C 50 °C 55°C g
- :
[-9 [-9
g | g |2 |3 E
45°C [ 40°C | 17 l/min 36 kW 1.81 |- - - - 28°C
40°C | 24 1/min 51 kW 131 |- - - - 27°C
50°C
45°C | 16 1/min 40 kW 1.91 | 19 /min - - - 31°C
40°C | 30 I/min 64 kw 1.01 |- - - - 26°C
55°C [45°C | 23 I/min 56 kW 141 | 26 I/min - - - 29°C
50°C | 16 1/min 44 kW 2010 | 21 /min 18 I/min - - 35°C
40°C | 36 1/min 76 kW 09l |- - - - 25°C
45°C | 28 |/min 69 kW 1.11 | 32 /min - - - 28°C
60 °C
50°C | 22 l/min 60 kW 1.51 | 28 I/min 24 1/min - - 32°C
55°C | 151/min 48kW | 2.11 | 22 1/min 19 I/min 17 I/min - 38°C
40°C | 42 I/min™ | 88 kW 06l |- - - - 24°C
45°C | 33 I/min 81 kW 091 | 381/min - - - 27°C
65°C | 50°C | 27 I/min 74kw | 1.21 | 35/min | 30l/min |- - 31°C
55°C | 21 I/min 65kW | 1.51 | 301/min 26 1/min 23 I/min - 35°C
60 °C | 151/min S52kW | 211 | 24 1/min 21 I/min 18 I/min 16 I/min | 41°C
40°C | 42 1/min™" | 88kW | 051 |- - - - 24°C
45°C | 38 1/min 93 kw 081 | 44 /min - - - 27°C
70°C | 50°C | 31 I/min 87kW |1.01 |41 1/min 35 I/min - - 30°C
55°C | 251/min 79kW | 1.21 | 37 I/min 32 l/min 28 1/min - 33°C
60 °C | 20 1/min 69kW |1.61 |33 1/min 28 1/min 24 |/min 22 I/min 38°C
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Pro vstupni teplotu studené vody 10 °C
> E max. odbérné mnoZstvi®*
_8 o u smésovaciho ventilu
. c
: ; :
= |
5 | 8 E 5 - F
= [=9 e )
g 2 = E‘ 2 3
= =9 . E -g-
- pi JE_ - 40 °C 45°C 50°C 55°C g
P08 ; d g
= | =3
I2 ] E =% E IE
40°C | 42 1/min™" | 8BBkW | 051 |- - - - 24°C
45°C [ 42 1/min™ | 102kW | 0.61 | 49 1/min - - - 26°C
75°C | 50°C | 36 |/min 99 kW | 091 | 47 I/min 40 |/min - - 29°C
55°C | 29 1/min 92 kW 1.11 | 44 1/min 37 I/min 32 I/min - 32°C
60 °C | 24 1/min 84kW | 1.31 | 40/min 34 |/min 30/min | 261/min | 36°C
40°C |42 1/min™" | 88kW | 041 |- - - - 23°C
45°C | 42 1/min™™ | 102 kW | 0.51 | 49 I/min - - - 26°C
80°C | 50°C | 40 |/min T1TkW | 0.81 | 52 I/min 45 |/min - - 28°C
55°C | 33 I/min 105kW | 091 | 50 I/min 42 |/min 37 I/min - 31°C
60 °C | 28 I/min 98 kW | 1.11 |46 1/min 39 I/min 34 /min | 31 l/min | 34°C
40°C | 42 1/min™ | 88 kW | 041 |- - - - 23°C
45°C | 42 1/min™ | 102kW | 0.51 | 49 |/min - - - 25°C
85°C | 50°C |42 1/min™ | 117kW | 061 | 561/min |47 l/min |- - 28°C
55°C | 37 I/min 1M7kW | 081 |55 1/min | 47 I/min | 41 I/min | - 30°C
60 °C | 32 I/min T10kW | 1.01 | 52 I/min 45 |/min 39 I/min 35 /min 33°C
40°C | 42 I/min™ | BBkW | 041 |- - - - 23°C
45°C | 42 l/min™ | 102kW | 0.41 | 49 |/min - - - 25°C
90°C | 50°C | 42 I/min™ | 117 kW | 0.51 | 56 |/min 47 I/min - - 27°C
55°C | 41 I/min 128kW | 0.61 | 61 I/min 52 1/min 45 |/min - 30°C
60 °C | 35 1/min 122kW | 091 | 58 I/min 50 I/min 43 |/min 38 I/min 32°C
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-

S E Pro vstupni teplotu studené vody 10 °C

3 = max. odbérné mnozstvi**

E X r u smésovaciho ventilu

£ | 2 5 § < Z

E [=% '-E ..x :: >8

- E o ; o -.“

- \ﬂ 3 \? %

. - X 40°C 45°C 50°C 55°C

g | 3 3 g g

2 § % g =

o

g | E 2 | E | & K
40°C | 421/min™" [ 88kW | 031 |- - - - 23°C
45°C [ 42 1/min™ | 102kW | 041 | 491/min - - - 25°C

95°C | 50°C | 42/min™ [117kW | 051 | 561/min |47 1/min |- - 27°C

55°C [ 421/min™" [ 132kW | 061 |[631/min | 531/min |47 l/min |- 29°C
60 °C | 38 /min 134kW | 0.81 | 641/min 54 1/min 47 I/min 42 I/min 32°C

*  Max. vystupni kapacita zavisi na tlakové ztraté na primarni strané.

**  Max. odbérné mnozstvi na sméSovacim ventilu zavisi na délce a izolaci potrubi.

*%*% Max. pratok: 42 I/min, s tlakovou ztratou 1000 mbar (z hydraulickych dvodd, vyssi
hodnoty jsou mozné jen castecn€, limit méreni prdtokového cidla ~42 |/min)

Jak cist tabulku (p¥iklad):

Teplota v akumulaéni nadobé (primarni okruh) je 65 °C a jmenovita teplota teplé vody nastavena na
regulatoru je 50 °C (sekundarni):

e S teplotou v akumulacni nddobé 65 °C, Ize ohrat max. 27 I/min uZitkové vody o teploté 50 °C.

e Tento odbér odpovida vykonu 74 kW.

e Pro ziskani 1 litru (nebo 100 litr() teplé vody o teploté 50 °C, musi byt v akumulacni nadobé 1,2 litru
(nebo 120 litr() o teploté 65 °C.

e Maximalni prdtok 27 I/min o teploté 50 °C lze pfi pritoku vodovodni baterii nebo smésovacim
ventilem smichat se studenou vodou (10 °C) pro ziskani 30 I/min o teploté 45 °C.

e Teplota zpatecky primarniho okruhu pfi odbéru 27 I/min bude 31 °C.
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14) Technicky popis vyrobku:

Pripojeni

1) Primarni strana: vratné potrubi otopného systému / vratka
do akumulacni nadoby

2) Primarni strana: vstupni potrubi otopného systému / pfivod
od akumulacni nadoby

3) Sekundarni strana: pitna voda, vstup cirkulace teplé vody

4) Sekundarni strana: pitna voda, pfivod studené vody

5) Sekundarni strana: pitna voda, vystup teplé vody

Zarizeni primarniho okruhu

Tepelny deskovy vyménik tepla
Teplotni Cidlo Pt1000

Kulovy uzavér

Kulovy uzavér se zpétnym ventilem
Obéhové Cerpadlo

Rucni odvzdusnovaci ventil

Primarni okruh

mmooOow»

Zarizeni sekundarniho okruhu

G. Pistovy kulovy uzavér s vypoustécim ventilem
(pfivod studené vody)

H. Pistovy kulovy uzavér s vypoustécim ventilem
(vystup teplé vody)

I. Analogovy snimac prdtoku, VFS 2 + 40 |/min

J. Teplotni c¢idlo Pt1000

K. Pojistny ventil 10 bar
(Pouze pro ochranu modulu. Nenahrazuje pojistny
ventil, ktery musi byt namontovan na misté!)

Sekundarni okruh L. Cirkulacni cerpadlo
PAW.FRIWA MINI s cirkulaci M. Pistovy ventil s vypoustécim ventilem (cirkulace)
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15) Priitokové charakteristiky:

9,0 T I I 88,2
- | Grundfos UPM4 1575 |
8,0 _‘& 78,4
\
7.0 — — 68,6
- Grundfos UPM4 15-70 CIL3 T~
6.0 - l/>\\\ \_‘ A 58,8
o I ~. y
5,0 . 49,0
2 B
E 40 392 o
) - | FriwaMini - prim. | 5
g8 30 204 X
= I )
2,0 - 196
10 { | | 98
L — FriwaMini - sec.
0,0 S —— . ] 0,0
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Objemovy priitok (m3/h)
16) Schéma zapojeni PAW.FRIWA MINI s cirkulaci:
Bezpecnostni skupina
IVAR.G 501
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17) Poznamka:

e Instalaci, uvedeni do provozu a pripojeni elektrickych komponentl smi provadét pouze
osoba s patficnymi technickymi znalostmi a uznanou odbornou kvalifikaci, jako je montér
instalatérské, topenarské a klimatizacni techniky, nebo povolani vyzadujici srovnatelnou
Uroven znalosti (specialista).

e P¥i projekénim navrhu a realizaci je nutné dodrzovat prislusné mistni, narodni a bezpecnostni
predpisy.

¢ Instalace je mozna pouze ve svislé poloze.

18) Upozornéni:

e Spolecnost IVAR CS spol. s r.o. si vyhrazuje pravo provadét v jakémkoliv momentu a bez
predchoziho upozornéni zmény technického nebo obchodniho charakteru u vyrobkd,
uvedenych v tomto technickém listu.

e Vzhledem k dalSimu vyvoji vyrobkl si vyhrazujeme pravo provadét technické zmény nebo
vylepseni bez oznameni, odchylky mezi vyobrazenimi vyrobk{ jsou mozné.

e Informace uvedené v tomto technickém sdéleni nezbavuji uzivatele povinnosti dodrzovat
platné normativy a platné technické predpisy.

e Dokument je chranén autorskym pravem. Takto zalozena prava, zvlasté prava prekladu,
rozhlasového vysilani, reprodukce fotomechanikou, nebo podobnou cestou a ulozeni
v zarizeni na zpracovani dat zlstavaji vyhrazena.

e Za tiskové chyby nebo chybné Udaje neprebirame zadnou zodpovédnost.
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